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1. Einleitung

Personalcomputer der 8-Bit-Klasse und der 16-Bit-Klasse
haben eine grolRe Bedeutung In Wissenschaft, Wirtschaft und
Industrie erlangt. Sie sind als moderne Hilfsmittel heutzu-
tage nicht mehr wegdenkbar. Viele Aufgaben lassen sich nur
durch den Einsatz von 16-Bit-PC sinnvoll l6sen. Der vom VEB
Robotron entwickelte und produzierte Arbeitsplatzcomputer A
7100 konnte sich auf Grund von Hardware- und Softwareinkom-
patibilitaten zu internationalen Vorbildsystemen nicht
durchsetzen. Dem Ruf der Anwender nach einem zu internatio-
nalen Vorbildern kompatiblen PC der 16-Bit-Klasse wurde
durch den VEB Robotron mit dem PC EC 1834 Rechnung getragen.
Dieser Beitrag soll untersuchen, iIn welchem MalRe das dem
Hersteller gelungen ist und dieser 16-Bit-PC somit fur die
unterschiedlichsten Hardware- und Softwareaufgaben einsetz-
bar ist.

2. Grobstruktur des EC 1834

Die Struktur des EC 1834 weicht entscheidend von der bisher
bekannter Systeme der DDR-Elektronikindustrie ab. Es wurde
hier ein Konzept verwirklicht, welches der international
weit verbreiteten PC/XT-Klasse (NSW: IBM und andere Firmen,
SW (RGW): VR Bulgarien, UdSSR, VR Polen /1/) entspricht,
d.h. es wird von einer zentralen Ruckverdrahtung abgegangen.
Das Kernstiuck des Rechners bildet die sogenannte Grundkarte
(Motherboard), welche die zentrale Hardware des PC (CPU,
ROM, RAM, Bussystem) enthalt. Notwendig Ergé&nzungsbaugruppen
kénnen als spezielle Steckkarten (Slots) in das System ge-
steckt werden. Damit wird eine sehr kompakte Bauweise er-
reicht. Massenspeicher (Diskette, Winchester) gehoren zum
Gesamtsystem, ebenso die Stromversorgung, die Tastatur und
der Bildschirm /72, 3/.

3. Baugruppen des EC 1834

Die Baugruppen des EC 1834 werden fuar den Anwender durch
einfaches Offnen des Gehauses und hochklappen des Deckels
sichtbar. Die vom VEB Robotron ausgefiuhrte Klapp- und
Steckkonstruktion ist als &aulerst servicefreundlich anzuse-
hen (Im Gegensatz zum A 7100) und sollte bei nachfolgenden
Systemen beibehalten werden ! Das getffnete Gesamtsystem
macht eilnen Uubersichtlichen Gesamteindruck. Ebenfalls her-
vorzuheben sind das sehr gedrungene, leistungsstarke Netz-
teil und die einfache Befestigung der Diskettenlaufwerke und
des Plattenlaufwerkes.

Auf der Grundplatte sind enthalten :

~ CPU K 1810 WM 86 (8086)



Buscontroller 8288

Taktgenerator 8284 A
Arithmetik-Coprozessorfassung (8087)
256 kByte RAM mit Paritatslogik

4 Steckplatz fur max. 32 kByte EPROM
1 * TIMER 8253

2 * PIC 8259 A

1 * PPl 8255 A

1 * DMA 8257

1 * UC 8821 M fur die Tastaturbedienung
Tongebersteuerung

Konfigurationsschalter



Diese Bauelemente entsprechen bis auf den 8257 und den UC
8821 M dem Originalsystem. Die Taktfrequenz der CPU betragt
4,9152 MHz und wird mittels des Taktgeneratorschaltkreises
8284 A aus der Qaurzfrequenz von 14,7456 MHz gewonnen. Der
verwendete Bus i1st dem internationaler Vorbildsysteme ange-
glichen, obwohl Robotron davon abweichend indirekte Steck-
verbinder einsetzt. Als Monitor gelangen wahlweise der Moni-
tor K 7229.24 oder K 7228 zum Einsatz. Die verwendeten
Drucker des Typs K 8913, K8914 weisen ein Centronix-Inter-
face auf. Die zum Einsatz gelangende Tastatur mit seriellem
Interface entspricht in der Tastenanordnung dem iInternatio-
nalen MF2-Standard.

4. Kompatibilitatsbetrachtungen
4.1 Hardwarekompatibilitat

Dem VEB Robotron ist es aus vielerlei Grinden nicht gelun-
gen, beim eingesetzten Bauelementespektrum die volle Kompa-
tibilitdt zu den Vorbildsystemen herzustellen. Besonders
deutlich tritt dies beil der Gestaltung der DMA-Baugruppe,
der RS-232-Schnittstelle (V.24) und der Grafik zutage. In
der DMA-Baugruppe wird abweichend vom Vorbild 8237 A der
8257 eingesetzt. Beil reinem Systembetrieb, wobei nur die
ROM-BI0S-residente Software genutzt wird, treten Kkeine
Schwierigkeiten auf. Da der Anwender aber naturgemall mit
einer hohen Vielfalt von Diskettenformaten zu kampfen hat,
mochte er diese alle gleichwertig verarbeiten kdnnen, darun-
ter auch CP/M-Formate. Die hierfur verflugbare Spezialsoft-
ware (SUPERCOPY) greift zu diesem Zwecke uber Treiber direkt
auf die Hardware zu und erwartet daher ein determiniertes
Schaltkreissortiment, was beim EC 1834 nicht gegeben 1ist.
Robotron vertreibt zwar einen angepal3ten SUPERCOPY-Treiber
(SCPDRV), der aber nicht installierbar ist.



Weiterhin ist zu bemerken, dall die zur Auslieferung gelang-
ten Mustergerdte ohne RS-232-Adapter (ASK) geliefert sind.
Diese Adapter sind jedoch zwingend notwendig, um die EC 1834
netzfahig 2zu machen. Beschaffungsmoglichkeiten seitens
Robotron sind nicht bekannt. Hierdurch erfolgt eine starke
Einschrankung der Einsatzmoglichkeiten des EC 1834. Vielen
Anwendern bleibt daher nur die Schaffung einer eigenen Hard-
warelosung Ubrig.

Zur Grafik ist zu bemerken, dall diese ebenfalls nicht zum
Standardlieferumfang gehort. Somit entsteht der ernste Nach-
teil, dall viele Anwendungen " ... bis hin zu anspruchsvollen
CAD-Aufgaben ..." /4/ nicht gegeben sind. Vor allem 1iIm
Bereich der Forschung, Erzeugnisentwicklung, Schaltungsent-
wicklung, Schaltungssimulation, etc. treten Einschrankungen
auf, die fur solche Systeme nicht vertretbar sind.

Die eingesetzten Festplatten mit einer Kapazitat von ca. 20
Mbyte sind iIn der Kapazitat als untere Grenze anzusehen.
Hier sind Kapazitaten um 40 MByte als Untergrenze anzustre-
ben, da hiermit dem Anwender der Einsatz komplexer LOsungen
moglich wird, bzw. die Nutzung eines zweiten Betriebssystems
mit Festplattenbedienung, wie z.B. MUTOS oder XENIX. Sehr zu
begrifRen ist die vorgesehene Erweiterbarkeit des EC 1834 um
ein zweites Festplattenlaufwerk. Diese wird jedoch durch
deren Nichtverfugbarkeit in Frage gestellt. Als Controller
gelangt der WD 1010 zum Einsatz, der dem Typ 1 82062 ent-
spricht, welcher auch iIn der DDR als U 82062 produziert
wird.

Der Diskettenadapter ist voll dem internationalen Vorbild
kompatibel, was durch den Einsatz des U 8272 realisiert
wird, welcher dem Vorbildtyp 1 8272 A und uA 765 A ent-
spricht. Verwendet werden zweiseitige 80-Tack-Diskettenlauf-
werke mit einer Kapazitat von 720 kByte. Vorteilhafter ware
jedoch der gemischte Einsatz von zweiseitigen 40-Track- und
zweiseitigen 80-Track-Diskettenlaufwerken, damit auch die
Anwender von [IBM-PC-XT/AT und Klonen (z.B. Schneider-PC)
Programme vom EC 1834 i1n dieses Systeme transferieren kon-
nen, da weltweit die PC"s standardmallig nur mit zweiseitigen
40-Track-Diskettenlaufwerken arbeiten.



Zu dem eingesetzen Drucker K 8913 ist kritisch zu bemerken,
dal dieser nur TfTur den Einsatz von vorgelochtem Papier
geeignet ist. Viele Anwender winschen jedoch den Einsatz von
Einzelblattpapier. Der eingesetzte Monochrom-Bildschirm-
adapter wird allen Anforderungen gerecht, obwohl er mit dem
verwendeten GDC U 82720 uberdimensioniert 1ist. Probleme
treten bel der freien Austauschbarkeit der Monitore auf,
sofern sie verschiedenen Typs sind. Die Monitore K 7229.24
zeigten i1n den vorhandenen Exemplaren eine starke Fehler-
haufigkeit, so dal hier Ersatz notwendig war. Vorhandene K
7228 konnten jedoch nicht eingesetzt werden, da diese eine
andere Zeilenfrequenz als der K 7229.24 haben. Die Kon-
stanten fur die GDC-Programmierung sind jedoch 1n den
EPROM"s fest "eingebrannt’™, so dall ein Monitorwechsel i1mmer
mit einem kompletten Wechsel der EPROM"s verbunden ist.

4_2 Softwarekompatibilitat

Als Hauptbetriebssystem des EC 1834 ist das System DCP (MS-
DOS) vorgesehen /5/. Der Einsatz des UNIX-kompatiblen
Systemes ist moglich, wurde aber nicht getestet. Das von
Robotron bisher angebotene DCP 3.20 ist der international
verbreiteten Betriebssystemversion MS-DOS 3.20 kompatibel
/5, 6/. Da uns zum Zeitpunkt des Einsatzbeginnes des EC 1834
die neue Version DCP 3.30, kompatibel zu MS-DOS 3.30, nicht
verfugbar war, wurde vom Beginn des Eilnsatzes an konsequent
eine 1international kompatible Version MS-DOS 3.30 genutzt
/7/. Probleme sind nicht zutage getreten, sowelt sie nicht
die Unzulanglichkeiten der Hardware betrafen (z.B.
SUPERCOPY, Grafik, serielle Kommunikation). Daneben wurde
die Lauffahigkeit folgender Versionen getestet :

2.11
3.10
3.20.

Auch hier konnte die volle Nutzbarkeit nachgewiesen werden.
Orientiert werden sollte jedoch auf den Einsatz der Version
3.30, da hier die hochste Leistungsfahigkeit des Systemes
erzielt wird, auch 1m Hinblick auf den Einsatz grolier
Festplatten ab eilner Kapazitat von 32 Mbyte. Durch die
Einfiuhrung erweiterter Codepages 1ist die Angleichung von
Drucker, Bildschirm und Tastatur an internationale Zeichen-
satze unkomplizierter geworden /7/.

Zum ROM-BIOS 1i1st zu bemerken, dall die intergrierte Format-
erkennung der Diskettenlaufwerke positiv hervorzuheben ist,
die ein automatische Erkennen von 80-Track- und 40-Track-
Formaten ermoéglicht. Jedoch werden damit die Nachteile der
fehlenden gleichberechtigten Moglichkeit der Schreib- und
Lesezugriffe von 40-Track-Disketten nicht aufgehoben.



5. Dokumentation

Die von Robotron Karl-Marx-Stadt angebotene Softwaredokumen-
tation bietet hinsichtlich Umfang und Ausfihrung eine bis-
her von BC-, PC- und AC-Geraten nicht bekannte Qualitat
hinsichtlich Verstandnis und Umfang. Vollig vermi3t man
dagegen Unterlagen zur Hardware. Angefangen bei beir der
Busbelegung und endend bei der Baugruppenbeschreibung. Da

der EC 1834 "... Anwendern mit entsprechenden Voraussetzun-
gen das Einbringen eigener Adapter zum Erweitern der Hard-
ware und der Gerateschnittstellen nach aullen ..." /2/

ermoglichen soll, waren hier dem Anwender die notwendigen
Informationen aullerst nutzbringend und notwendig. Sehr
austuhrlich sind die Dokumentationen zur Assemblerprogram-
mierung und zu TURBO-PASCAL. Die Notwendigkeit des Eilnsatzes



von BASIC auf dem EC 1834 ist streitbar. Die notwendigen
Informationen zum Betriebssystem findet der IiInteressierte
Anwender auf einer Diskette (SCP-Format ') /6/, die er sich
in einem mihsamen und zeitraubenden ProzelR ausdrucken muf3.
Der hohe Larmpegel des K8913/K8914 mit einer Metallschiene
als Druckflache setzt hier zeitliche Obergrenzen. Auch ist
man beim Druck an das unbedingte Vorhandensein von vorge-
lochtem Papier gebunden. Die Dokumentation zum SCP-Driver
SCPDRV bleibt der Hersteller vollkommen schuldig.

6. Einsatzerfahrungen und Zuverlassigkeit

Der EC 1834 konnte i1n zwei Exemplaren Uber einen Zeitraum
von bisher 8 Monaten getestet werden. GroRBere Ausfalle tra-
ten ber einem System in gehaufter Form beziglich der System-
karte (vor allem am Interruptsystem) auf, die zu Ausfallzei-
ten bis zu 13 Wochen fuhrten. Im Sinne der Auslastung des in
der Anschaffung nicht gerade billigen Grundmittels EC 1834
ware hier Abhilfe dringend notwendig.Dies wére zu erreichen,
wenn auch die Bezirksstellen des Robotron-Services in die
Lage versetzt werden, schnell und in guter Qualitdt auch
komplizierte Reparaturen durchzufihren (z.B. durch Modul-
tausch). Weiterhin traten an beiden EC 1834-Systemen nach
ca. 6 Monaten BetriebReit Storungen auf, die In mangelnder
Kontaktgabe der indirekten Steckverbinder zu suchen sind.
Vor allem tritt dieser Fehler am Festplattenadapter und
Diskettenadapter aufund fuhrt dazu, dal sich das System nach
dem Einschalten nicht laden lalRt bzw. Schreib-/Lesefehler im
Betrieb auftreten, die zum totalen Systemabsturz bzw. zu
Zerstorungen der Daten auf der Festplatte oder den Disketten
fihren koénnen. Hier hilft nur ein Offnen des Gerates und
reinigen der Kontakte. Die Lage der AnschluBbuchse der
Tastatur an der Frontseite des Grundgerates ist als ungiustig
einzuschatzen. Ein Anschlu3 an der Seite ware hier gustiger
(wie z.B. A 7100), da er dem Anwender mehr und bessere
Stellmoglichkeiten der Tastatur auf der Aufstellfache gibt.
Ebenfalls fehlt die RESET-Taste, die vor allem bei Software-
testarbeiten dringend notwendig ist. Bei Systemabstirzen
bzw. Systemverklemmungen kann der '"Drei-Finger-RESET" (CTRL
+ ALT + DEL) nicht bemutzt werden. Hier hilft nur ein
Hardware-RESET, welches aber jedoch nur durch Ausschalten
des Gesamtgerates erzeugt werden kann, wobei aber die Daten
im Hauptspeicher verloren gehen. Die RESET-Taste l1aRt sich
leicht durch eine Hall-Taste TSH19/F nachriusten, da auf der
Grundkarte (in der Nahe der Konfigurationsschalter) ein
Steckverbinder fur deren Anschlul3 vorgesehen ist. Vielleicht
ist hier an den VEB Robotron der Hinwels zu richten, diese
Taste generell einzubauen. Auch wird es die Festplatte
danken, da jedes Schalten am Netztaster mit einem Ab- und
Hochfahren der Festplatte verbunden ist, was nicht zur
Lebensdauerverlangerung derselben beitragt.



Die eingesetzte Tastatur K 7673.02 arbeitet intern auf der
Basis von Elastomertasten. Da diese Tasten naturgemal} zum
Prellen neigen, ware ein eingebauter (abschaltbarer) Tasta-
turklik (wie ber A 7100, A 7150) nutzlich. Auch wirde somit
das Blindeingeben von Texten und Programmen erleichtert, da
das standige Beobachten des Bildschirmes ermidend und zu
anstrengend 1ist. Die in /2/ beschriebene ((und bestellte,
aber nicht gelieferte) optionale Ausfuhrung mit interna-
tional kompatiblen Systemsteckverbindern stellt eine MOg-
lichkeit der Aufwertung und Komplettierung des Systemes dar,
die fur die Anwender auf Grund der unvollkommenen Hardware-
grundausstattung zwingend notwendig 1ist. Hiermit wird dem
VEB Robotron empfohlen, zumindestens pro Rechner einen
Steckplatz fur derartige Anwendungen vorzusehen.

7. Zusammenfassung

Der EC 1834 ist ein Gerat, was seinem angestrebtem Vorbild,
dem PC/XT, bedingt kompatibel ist. Die Ursache dafur kann in
der unzureichenden Bereitstellung entsprechender Bauelemente
zu suchen sein (z-B. DMA 8237 A, GDC 6845, USART 8250).
Unabhangig vom Problem der vollstandigen Kompatibilitat
gehort es aber es aber zu den Aufgaben eines Herstellers,
gewisse Mindestanforderungen der Anwender mit der Firmen-
hardware zu befriedigen. Beim heutigen Stand der applikati-
ven Nutzung von PC"s gehort die Moglichkeit der grafischen
Ausgabe und der Vernetzbarkeit der Geradte einfach zu einer
Grundforderung. Erfahrungsgemdll werden durch das Fehlen
dieser Komponenten maximal nur 25 % aller moglichen Soft-
warekomponeneten voll einsetzbar ! Hierbei weist der A7150
bessere Paramter auf, da er grafikfahig ist und Uber seriel-
le Kommunikations-schnittstellen verfigt, die zwar nicht
vorbildkompatibel sind, aber dem Anwender durch mit-
gelieferte Software zugadnglich sind. Ein Vergleich mit Geréa-
ten aus der VR Bulgarien, der VR Polen und der UdSSR zeigt,
dall so etwas machbar i1st ! Es wird empfohlen zwischen den
Herstellern des EC 1834 und des A 7150 einen intensiven
Erfahrungsaustausch zu fuhren, der seinen Niederschlag in
einer qualitativen Aufwertung des EC 1834 finden sollte. Bei
der Nutzung nichtgrafischer Software und solcher Software,
die keine Kommunikation mit anderen Systemen bedingt, waren
keine Einschrankungen feststellbar. Internationale Vorbild-
betriebssysteme sind auf dem EC 1834 lauffahig /7/. Sehr
begriuRenswert i1st die potentielle Moglichkeit des Einsatzes
des Arithmetik-Coprozessors K 1810 WM 87 (8087), der ent-
scheidend zur Verklirzung von Programmlaufzeiten (Faktor 20
bis 100), vor allem bei 1intensiver Compilerarbeit (TURBO-
Pascal, C) fuhrt. Das Problem stellt lediglich die Beschaff-
barkeit des Schaltkreises dar.
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